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Flutter’in Kalbine Yolculuk

Koddan Piksele: Flutter'in Mimarisi ve [~
Render Mekanizmasi ‘ )
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Flutter Bir Katmanli
Sistemdir

Flutter'in gucu, her biri bir alttakine
bagimli olan U¢ temel katmandan
olusan mimarisinden gelir. Bu yap,
esneklik ve platformlar arasi
tutarhihik saglar.

Gelistiriciler olarak biz en Ust
katmanda yasariz, ancak sihrin
gerceklestigi yer daha derin
katmanlardir.

Widget'lar,
materyal
tasarimi

Grafik, dosya
1/O, "dart:ui’

Render
yuzeyleri,
thread yonetimi

Gelistiricinin
Dlnyasi

Isletim Sistemi
Koprusu
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Makine Dairesi: Engine ve Embedder

The Engine - Taginabilir Cekirdek

Flutter'in kalbidir ve cogunlukla C++ ile yazilmigtir.
Uygulamalarinizla birlikte paketlenen tasinabilir bir
calisma zamanidir (runtime). Skia grafik motoru, ag ve
dosya I/0 gibi temel kitiphaneleri icerir. ‘dart:ui’
kUtuphanesi araciligiyla Dart dlnyasina agilir.

=
Onemli Not: Web icin bu yapi farkhdir: C++ motoru
yerine, Dart kodu ‘dart2js’ ile JavaScript'e derlenir ve

kHTM L/CSS veya WebGL (CanvasKit) ile render edilir.

~

The Embedder - Platform’a Ozel Ev Sahibi

Flutter iceriginizi igletim sisteminde "barindiran”

native uygulamadir. Uygulama baslatildiginda girig
noktasini (entrypoint) saglar, Ul ve render icin
thread'leri alir ve Flutter motorunu baslatir.

¢ i0OS/macOS: Objective-C++
e Android: Java/C++
e Windows/Linux: C++
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Bir Widget’tan Fazlasi: Flutter’in U¢ Aga¢ Mimarisi

Gelistirici olarak yazdigimiz Widget agaci, buzdaginin sadece goruinen kismidir. Flutter, performansi
optimize etmek i¢in perde arkasinda paralel olarak iki aga¢ daha yonetir. Bu Uclu yapi, Flutter'in

verimli render yeteneginin sirndir.

Widget Agaci Element Agaci Render Agaci
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Uc Adac, Ug Farkli Rol

Widget Tree (Planlar)

Gelistiricinin olusturdugu, Ul'in
yapilandirmasini tanimlayan agac. Hafif
(lightweight), degismez (immutable) ve
olusturulmasi ucuzdur. Bunlar sizin yazdiginiz
kodlardir.

Element Tree (Yoneticiler)

J B REe B B _____________ _

Widget ve RenderObject arasinda bir koprii
go6revi gorir. Degisiklikleri karsilastirmada ¢ok
etkilidir ve Ul'in anlik yapisini (state) tutar.
"BuildContext” aslinda bir Element'tir.

Render Tree (Is Makineleri)

Gergek isi yapan adac. Layout (yerlesim),
painting (¢izim) ve hit testing (dokunma testi)
gibi tum render mantigini igerir. Olusturulmasi
pahalidir, bu yuzden Flutter onu mumkun
oldugunca yeniden kullanmaya calisir.
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Yolculuk Basliyor: "Ucuz" Glincelleme (Ozellik Degisikligi)

Bir statefulWldget'in setState ¢agrisi ile sadece bir metnin Widget Agaci
deqistigini dusunelim.
Kod Ornegi (Once & Sonra) =P | Hello world!
// ONCE // SONRA
1 SomeText(text: "Hello") 1 SomeText(text: "Hello world!") iy u
Element Agaci
Gorsel Aciklama | —%
1. Flutter agaci gezer ve SomeText widget'inin tipinin ayni kaldigini g ”
gordur.
2. 'Element agaci bu karsilastirmayi yapar ve mevcut Element i

kOIS e e =5 e Render Agaci
3. Element, iligkili oldugu RenderObject e yeni widget'in "text

ozelligini ileterek sadece bir glincelleme tetikler.

RenderObject yeniden olusturulmaz, sadece glincellenir. Bu ¢ok
hizh bir iglemdir.
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"Pahali” Guncelleme: Tip Degisikligi

Simdi "SomeText™ widget'ini tamamen farkli bir widget olan
Flutter'in kendi Text widget'i ile degistirelim.

Kod Ornegi (Once & Sonra)

// ONCE // SONRA
1 SomeText(text: "Hello") 1 Text("Hello world!")

Gorsel Aciklama

1. Flutter agaci gezer ve widget tipinin degistigini (SomeText - Text)

fark eder.
2. Element’ agaci bu uyumsuzlugu tespit eder. Eski 'Element’ ve

"RenderObject  artik kullanilamaz.
3. Eskiwidget, element ve render nesnesinden olugan tum alt agac
yok edilir ve yeni Text widget'ii¢in sifirdan yeniden olugturulur.

Bu islem, pahali olan RenderObject'in yeniden olusturulmasini
gerektirdigi icin maliyetlidir.

Widget Agaci

SnmeTe.tt fb . %
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Gelistirici Icin Anlami Ne? (Performans Cikarimlari)

Bu mimariyi anlamak, daha performansli uygulamalar yazmaniza yardimci olur.

[ )—
=%

Widget'lar Ucuz, RenderObject’ler Pahalidir Ozellikleri Degistirin, Tipleri Degil
"build” metodunuzun sik sik ¢alismasindan korkmayin. Flutter MUmkun oldugunca, bir widget'in tipini degistirmek yerine mevcut
bunu verimli bir sekilde yonetmek icin tasarlanmistir. bir widget'in parametrelerini giincelleyin.

‘const Widget'lar Altin
Degerindedir

Bir widget'i "const’ olarak isaretlediginizde,
Flutter'a onun asla degismeyecegini soylersiniz.
Flutter bu widget ve altindaki alt agag i¢in tum
karsilastirma (diffing) islemini atlayabilir. Bu, en
bliylik performans kazanimlarindan biridir.

Anahtarlar (Key’) Onemlidir

Listelerde elemanlarin sirasi dedistiginde,
"Key' kullanarak Flutter'a hangi elemanin
hangisi oldugunu soylersiniz.

Bu, state'i korur ve gereksiz yeniden
olusturmalari onler.
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Sinirlari Asmak: Flutter’in Native Diinya ile lletigimi

Bir Flutter uygulamasi nadiren tek basina yasar. Cihazin ozelliklerine erismek veya mevcut
native kodu kullanmak kritik oneme sahiptir. Flutter, bu iletisim icin iki gu¢ll mekanizma sunar.

Native C/C++ Platform API'leri
Kutuphaneleri

T
. -~-rﬂ'l||_-.-|-|i'a'a'i:1i:|::5'.i-

(i0S/Android)
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Hizh Serit: Foreign Function Interface (FFl)

‘dart:ffi" kUtUphanesi sayesinde Dart kodunuzun i ' N

= : : R G Serilestirme Yok, Gecikme Yok.
dogrudan C ile yaziimig native API'leri gagirmasini saglar. Veri déniistimil gerekmedidi icin son derece hizidr.

Cadrilar, dinamik olarak bagh kittphanelere (*.dll', *.so’,
% ".dylib") dogrudan yapilir.

Nasil Calisir (Basitlestirilmis)

1. P imzalan Tanimla: C ve 2z !! Kiitiiphaneyi Yiikle: 3. Fonksiyonu Cagir: “lookup()" ile
</>| Dart fonksiyonlari igin iki ‘DynamicLibrary.open()" ile /  fonksiyonu bul ve ".asFunction()’
‘—ED' ‘typedef’ olustur. G llgili kutuphaneyi ac. QO ile doniistiirerek dogrudan cadrr.
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Diplomatik Kopri: Method Channels

Dart kodunun, uygulamanizi barindiran platforma 6zel kodlar (Kotlin, Swift, Java vb.)
¢cagirmasina olanak tanir.

Serilestirme \ Deserilestirme
Native Platform

(i0S/Android)

.} H c,

native taraftan cevap alinirken deserilestirilir.

Veriler, Dart'tan native tarafa gonderilirken serilestirilir,
Bu islem bir miktar ek ylk (overhead) getirir.

e — — {:”‘—r e —4bdh— @
E Flutter Client

Flutter Client ¢ Native Host
Method Channel  (i0S/Android) Platform API Method Channel
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FFl vs. Method Channels: Ne Zaman Hangisini Kullanmali?

PNl C K&tiiphanesi |

Foreign Function Interface (FFI)

Kullanim Alani

Mevcut C/C++ kitliphanelerini (6rn: SQLite, TensorFlow
Lite) kullanmak, ylksek performans gerektiren
hesaplamalar, gergek zamanli ses/video igleme.

Avantajlari
+ Maksimum performans, sifir serilestirme yUka.

Dezavantajlar

— Yalnizca C uyumlu API'ler ile ¢aligir, kurulumu
daha karmasiktir.

Method Channels

Kullanim Alani

Platform servislerine erisim (kamera, GPS, batarya
durumu), native Ul bilesenlerini kullanmak,
platforma 6zel SDK'lari (6rn: Firebase) cagirmak.

Avantajlari
<+ Kullanimi daha kolay, Kotlin/Swift gibi platform
dilleriyle dogrudan entegrasyon.

Dezavantaijlari

— Serilestirme nedeniyle FFl'dan daha yavas.
Asenkron iletisim.
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Butun Resim: Flutter'in Gucglu Mimarisi

- Framework (Cerceve)

{EJEESE Element Tree
Widget Tree [Yunller} Render Tree
(Planlar) (Makine) Method Channels
- =S (Esnek Kopr)
FFI -
: (Hizh Serit)

Platform API

Native C | -
Widget Tree Render Tree 3 (I0S/Android)

Kiitiphanesi l

(Planlar) (Makine)

Embedder
(Gomulu Sistern}___

Flutter'in gucu; esnek katmanl mimarisi, U¢ agacl verimli render motoru ve guglu native entegrasyon
yeteneklerinin birlesiminden gelir. Artik bu makinenin kaputunun altinda ne oldugunu ve yazdidiniz kodun
nasil piksele donustlugunu biliyorsunuz.
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